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ante la triple crisis planetaria. Introduccién e
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La conceptualizacién del entorno natural y su interacciéon con
las sociedades humanas constituye un nucleo de debate de larga
trayectoria en el pensamiento occidental. Como se sistematiza en la
obra Pensar el Ambiente: Bases filosdficas para la educacion ambiental (Cristina
de Moura et al, 2006), el marco interpretativo de lo que
contemporaneamente se define como medio ambiente se encuentra
cimentado sobre un denso recorrido tedrico. Esta genealogia abarca
desde el realismo filoséfico de Aristoteles, las aproximaciones
teologicas de San Agustin y Santo Tomas de Aquino, hasta la ruptura
metodologica e instrumental impuesta por Bacon y Descartes.
Asimismo, las contribuciones criticas y relacionales de Espinosa,
Rousseau y Kant preconfiguraron los debates sobre la alteridad de la
naturaleza, los cuales adquirieron un caracter materialista y estructural
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Durante el siglo XX, el analisis se expandié hacia la dimensién
psiquica y subjetiva con la presencia de Freud y Winnicott, mientras
que Heidegger aporté una ontologia del habitar. Finalmente, las
corrientes socio-histéricas y de emancipacion politica representadas
por Vygotsky, Hannah Arendt y Paulo Freire terminaron por
consolidar las bases pedagogicas y dialécticas de la educacion
ambiental. Hste bagaje conceptual resulta indispensable para
decodificar los desafios del presente, caracterizados por una
multidimensionalidad que supera las explicaciones reduccionistas.

En el escenario actual, la humanidad se confronta con la
denominada Triple Crisis Planetaria, una convergencia fenoménica de
cambio climatico, pérdida de diversidad bioldgica y contaminacion
sistémica, intensificada por la escasez de recursos hidricos y las
externalidades del desarrollo tecnolégico. El cambio climatico,
catalizado por las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
derivadas de la matriz energética f6sil y el cambio de uso del suelo,
representa una de las amenazas mas apremiantes para la estabilidad
global.

De acuerdo con las proyecciones de la Organizacion
Meteorolégica Mundial (2018), sostener el calentamiento global en un
umbral de 1,5 °C —en lugar de permitir un ascenso a 2 °C— mitigaria
sustancialmente la vulnerabilidad de las poblaciones riberefias e
insulares, reduciendo en aproximadamente 10 millones el numero de
personas expuestas a riesgos como la intrusion salina, las inundaciones
costeras y el colapso de infraestructuras debido a una elevacion del
nivel medio del mar estimada entre 26 y 77 ¢cm para finales de siglo.
Superar dicho limite térmico incrementa el riesgo de desestabilizacion
irreversible en los mantos de hielo de Groenlandia y la Antartida, lo
que derivarfa en incrementos del nivel del mar superiores a un metro
en escalas seculares. Ante este panorama, las transiciones hacia la
descarbonizacién econémica y los mecanismos de adaptacion climatica
devienen imperativos urgentes (United Nations University, 2020).

Paralelamente, el deterioro biosférico y la consecuente
degradacion de habitats naturales configuran lo que la comunidad
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cientifica cataloga como el sexto evento de extincién masiva. La
sinergia entre la expansién agropecuaria, la urbanizacién desmedida, la
sobreexplotaciéon de recursos y la introducciéon de especies exoticas
mantiene en riesgo de desaparicion a un millén de especies biolégicas
(UNEP, 2025). Esta erosion biologica amenaza de forma directa los
servicios ecosistémicos esenciales que sostienen los sistemas
alimentarios y la salud publica global; cabe destacar que las variedades
vegetales sustentan mas del 80% de la dieta humana, mientras que las
pesquerias constituyen la principal fuente proteica para cerca de 3000
millones de personas, y una porcién significativa de la poblacién rural
en regiones en desarrollo depende de la medicina botanica tradicional
(Naciones Unidas, 2025).

Datos del Banco Mundial (2025) indican que cerca del 90% de
la poblacién global reside en entornos caracterizados por aire insalubre,
suelos empobrecidos o escasez de agua dulce. Esta crisis antropogénica
se manifiesta por medio de la contaminacion atmosférica —responsable
de aproximadamente 5.7 millones de muertes prematuras anuales y de
una contraccién cercana al 5% del Producto Interno Bruto (PIB)
mundial debido a la pérdida de productividad y costos sanitarios
(Grupo Banco Mundial, 2025)—, asi como mediante la acumulacién
masiva de polimeros plasticos y microplasticos en los océanos. La
gobernanza oceanica moderna busca responder a estas dinamicas
mediante la implementacion de instrumentos juridicos como el Tratado
de Alta Mar (BBNJ, por sus siglas en inglés), el cual persigue
salvaguardar la diversidad biolégica en aguas internacionales,
complementado por la urgencia de estructurar esquemas de economia
circular (Greenpeace, 2020).

Finalmente, los desafios ambientales tradicionales convergen
con vectores tecnolégicos de reciente emergencia. El fenémeno del
"extractivismo digital", impulsado por la expansion de la Inteligencia
Artificial y el despliegue de infraestructuras de procesamiento de datos,
exige un consumo exponencial de energia y una creciente demanda de
minerales criticos como el litio y el cobalto. Este patrén tecnolégico
reproduce dinamicas de asimetria socioambiental y conflictividad
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territorial, especialmente en regiones periféricas como América Latina
(World Economic Forum, 2020).

La complejidad inherente a estos problemas demuestra que las
respuestas de caracter estrictamente técnico o confinadas a las ciencias
naturales son insuficientes. Al tratarse de problematicas
intrinsecamente socio-técnicas, arraigadas en modelos politicos,
econémicos y de comportamiento humano, el analisis de la crisis
planetaria contemporanea exige de manera indispensable la
incorporaciéon de las ciencias humanisticas y sociales para articular
soluciones viables, justas y transformadoras.

El nexo socioambiental: Epistemologias convergentes
ante la crisis global

La complejidad de la crisis ambiental contemporanea —
frecuentemente denominada el Antropoceno— exige una superacion de
los dualismos cartesianos tradicionales que han fragmentado el
conocimiento en parcelas estancas. La encrucijada planetaria actual no
puede ser entendida unicamente como un desajuste bioffsico, sino
como un fendmeno socioambiental multidimensional. En este
escenario, la convergencia analitica entre las Ciencias Naturales y las
Ciencias Humanisticas se erige como un imperativo epistemologico
fundamental para articular diagndsticos integrales y estrategias de
mitigacion efectivas (Leff, 2004).

Desde la perspectiva de las Ciencias Humanisticas, la
interpretacion de la problematica ambiental se desplaza de los sintomas
biofisicos hacia las determinaciones socioeconémicas e histéricas.
Disciplinas como la sociologia, la antropologia, la historia y la economia
politica permiten conceptualizar la crisis como el resultado de vectores
estructurales especificos, entre los que destacan la asimetria en la
distribucion del poder, la desigualdad en el acceso a los bienes comunes
y las dinamicas metabolicas del capital que incentivan el hiperconsumo
(Castells, 2010). Este enfoque analitico demuestra que la vulnerabilidad
ambiental esta intrinsecamente ligada a la injusticia social; por ende, la
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degradaciéon de los ecosistemas no afecta de manera uniforme a la
poblacién, sino que se agudiza en las periferias geograficas y
socioeconomicas.

Asimismo, el giro cultural y ético de las humanidades resulta
indispensable para la configuracién de nuevas subjetividades y patrones
de conducta colectiva. El disefio de politicas publicas eficaces y
esquemas de gobernanza ambiental no depende exclusivamente de la
disponibilidad de datos técnicos, sino de la comprension de las
representaciones sociales y los marcos cognitivos que facilitan o
inhiben la concienciacién ciudadana (Beck, 1998).

Por su parte, las Ciencias Naturales —compuestas por la
geografia, la biologia, la quimica, la fisica, la geologia y las ciencias
climaticas— proporcionan la base empirica y cuantitativa indispensable
para descodificar las dinamicas del cambio global. El estudio de
fenémenos criticos como el calentamiento global, el estrés hidrico y la
erosién de la diversidad biologica molecular y ecosistémica requiere un
enfoque holistico que abandone la parcelacién reduccionista del saber
(Rockstrom et al., 2009).

La investigacion en vectores energéticos limpios —tales como la
energfa fotovoltaica, edlica, mareomotriz, geotérmica y el
aprovechamiento de la biomasa, particularmente el derivado de la
agroindustria  cafiera— constituye la piedra angular de Ia
descarbonizacién econémica. Estas tecnologias de mitigacion,
complementadas con auditorfas de eficiencia energética y modelos
avanzados de gestion de recursos renovables (suelo, bosques e
hidrosfera), ofrecen respuestas tangibles a la demanda material de las
sociedades contemporaneas.

Por tal motivo, la resolucion efectiva de las problematicas de la
sostenibilidad no reside en la hegemonia de un campo del saber sobre
otro, sino en la articulacién de metodologias hibridas y
transdisciplinares ~ (Latour, 2017). ILa planificacién urbana
contemporanea ilustra con claridad esta necesidad: la edificaciéon de
ecociudades requiere que los modelados geograficos y los disefios
ingenieriles de eficiencia espacial y metabolica se fusionen con estudios
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sociolégicos sobre movilidad, cohesion social e inclusion urbana. De la
misma manera, la gobernanza de las cuencas hidrograficas es inviable
si se reduce a la modelacién hidrolégica; demanda, en igual medida, la
incorporaciéon de metodologias etnograficas que interpreten los usos
tradicionales, los conflictos territoriales y las estructuras comunitarias
ligadas al recurso hidrico.

Las tecnologias ambientales, por Optimas que resulten en
términos de termodinamica o quimica verde, requieren viabilidad
macroeconémica y aceptacion sociocultural para su adopcion a escala
macro. En conclusion, la superacion del colapso ecologico inminente
exige una alianza organica entre las Ciencias Humanisticas y las
Naturales.

Dimensiones epistemoldgicas de la crisis ambiental:
convergencias y tensiones entre las Ciencias Naturales
y las Humanidades

Desde una perspectiva operativa, las ciencias naturales encaran
el dilema de la comunicacién del riesgo, es decir, la traducciéon de
constructos técnicos sobre la pérdida de diversidad bioldgica o la
variabilidad climatica en narrativas accesibles para la gobernanza
publica. Para mitigar estas limitantes, los cientificos han articulado la
denominada ciencia de la sostenibilidad. Este campo interdisciplinario no
solo prioriza el diagnéstico y monitoreo de la desertificacion o el estrés
hidrico, sino que fomenta el codisefio de innovaciones tecnolégicas y
vectores de infraestructura limpia orientados a la gestion de residuos y
la optimizacién de los recursos energéticos.

Por su parte, las disciplinas humanisticas —tales como la
sociologfa, la filosoffa, la economia politica y la antropologfa— asumen
la tarea de desarmar los determinismos materiales y visibilizar las
dimensiones institucionales del conflicto ambiental. El principal
obstaculo conceptual radica en la deconstruccion del antropocentrismo
cartesiano, aquel paradigma occidental que separa a la naturaleza como
un objeto externo y explotable, divorciado de la trama social. Superar
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esta debilidad de interpretacion contextual requiere, como advierte Leff
(2004) en su teorizacion sobre la racionalidad ambiental, una
integracién epistémica que dialogue horizontalmente con las ciencias
naturales, rompiendo con los esquemas eurocéntricos y promoviendo
una transdisciplinariedad efectiva.

Autores como Martinez Alier (2004) han cartogratiado como la
distribucién desigual de los costes ambientales desencadena el
"ecologismo de los pobres", visibilizando la conflictividad
socioambiental y la resistencia de comunidades vulnerables ante la
degradacion de sus territorios. En complemento, la ética ambiental
promueve una revisiéon semantica de nociones como la ciudadania y el
desarrollo sustentable, mientras que los marcos de gobernanza y
educacién popular buscan institucionalizar politicas publicas orientadas
a la equidad y la justicia climatica.

En consecuencia, la crisis ambiental global no puede ser
aprehendida ni resuelta mediante reduccionismos disciplinares o
analisis ~ puramente  tecnocraticos. La  literatura  cientifica
contemporanea define la degradaciéon ambiental como un "problema
retorcido" (wicked problem), caracterizado por su naturaleza sistémica, la
incertidumbre de sus variables y la interconexion de sus causas (Rittel
y Webber, 1973). Formular respuestas efectivas exige una transicion
desde la fragmentacion del saber hacia una integracion
transdisciplinaria que unifique los diagnésticos de las Ciencias
Naturales con el analisis critico de las Ciencias Humanisticas y Sociales.
La sola implementaciéon de innovaciones de mitigaciéon ambiental—
como la infraestructura fotovoltaica— resulta insuficiente si se omiten
las dimensiones relativas a los costos de capital, la gobernanza
institucional y los desequilibrios en la distribuciéon del poder (Sachs,
2015). Por lo tanto, la efectividad de las politicas publicas y de las
estrategias de conservacion radica en la articulaciéon de una matriz
epistémica holistica, sistémica y orientada a la praxis.

En este escenario, las Ciencias Naturales constituyen el pilar
fundamental para la cuantificacion y el diagnéstico empirico de las
disrupciones bioticas globales. Desde esta vertiente, disciplinas como
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la Biologia y la Ecologia proveen los indicadores cuantitativos
indispensables para evaluar las tasas de defaunacion, la fragmentacion
de habitats y la resiliencia de las redes tréficas dentro de los ecosistemas
(Rockstrém et al., 2009). Complementariamente, la Quimica y la Fisica
Planetaria modelan los flujos biogeoquimicos, la concentraciéon de
gases de efecto invernadero (GEI) en la atmosfera y las dindamicas
termodinamicas que rigen el cambio climatico.

De igual manera, la Geografia aporta el analisis espaciotemporal
y la cartografia de las vulnerabilidades territoriales. No obstante, si bien
estas ciencias especifican los limites biofisicos del planeta y configuran
el marco de referencia empirico, carecen de las herramientas
metodologicas para desentrafiar las fuerzas motrices de caracter
antropico que originan tales alteraciones.

La comprensiéon de la génesis y la resoluciéon de las
problematicas ambientales requiere el concurso analitico de las Ciencias
Humanisticas, las cuales examinan las 16gicas de la acciéon humana y las
configuraciones institucionales.

« Sociologia y Ciencia Politica: Permiten descifrar los patrones
de consumo suntuario, las asimetrias de poder, la resistencia
estructural al cambio de los sectores hegemonicos y los
mecanismos de gobernanza que intervienen en el disefio e
implementaciéon de las legislaciones ambientales (Ostrom,
1990).

e Economia Ambiental: Suministra herramientas para
examinar las fallas de mercado recurrentes, tales como la
externalizacion de costos socioambientales y la ausencia de una
valotizacién correcta de los servicios ecosistémicos, evaluando
asimismo la viabilidad financiera de las transiciones energéticas.

Etica Ecosistémica: Ofrece el marco axiolégico e imperativo
normativo necesario para guiar la toma de decisiones colectivas.
Introduce nociones fundamentales como la justicia ambiental,
la equidad distributiva y la responsabilidad intergeneracional
(Jonas, 1995), garantizando que las estrategias de mitigacién no
profundicen las desigualdades existentes.
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La convergencia interdisciplinaria resulta indispensable para el
disefio de soluciones que demuestren viabilidad ambiental, solvencia
econémica y legitimidad social. Un analisis segmentado de fendmenos
como la deforestacién tropical demuestra las limitaciones del
aislamiento disciplinar: mientras la Ecologia delimita las zonas criticas
de pérdida de cobertura arbérea, la construccion de una alternativa
sostenible demanda el concurso de la economia para estructurar
esquemas de incentivos financieros —tales como el pago por servicios
ambientales (PSA) para las comunidades agrarias.

Paralelamente, la Ciencia Politica debe articular marcos
regulatorios estables y fiscalizar el uso del suelo, mientras que la
Sociologia asegura el respeto a las practicas de subsistencia y los saberes
ancestrales de las poblaciones locales. El transito del diagnéstico
empirico aislado a la evaluacién integrada permite que la evidencia
cientifica se convierta en un insumo operativo para la acciéon politica e
institucional.

Historicamente, la estructura académica e institucional ha
operado bajo una marcada demarcacién que Charles Percy Snow (1959)
conceptualiz6 como el fenémeno de "las dos culturas". Esta division
polariza el conocimiento entre las disciplinas experimentales y el
pensamiento humanistico, asignando a las primeras el estudio empirico
y cuantitativo de los sistemas biofisicos, mientras que las segundas
asumen la interpretacion del sentido, la ética y las configuraciones
culturales. Lejos de constituir un mero debate heuristico o un vector
restrictivo dentro de las fronteras universitarias, esta disyuncion
epistemoldgica representa el factor subyacente en el fracaso sistematico
de multiples estrategias dirigidas a la mitigacién ambiental. Durante
décadas, la crisis climatica global se consider6 desde un reduccionismo
tecnocratico (Foster, 2000), bajo la premisa de que la optimizacion de
los vectores de ingenierfa y la contencion de las emisiones de diéxido
de carbono bastarfan para estabilizar el equilibrio planetario.

Esta perspectiva instrumental omitié6 de manera deliberada va-
riables socioldgicas y antropoldgicas de alta complejidad. Al centrarse
exclusivamente en la métrica bioffsica, la gestién ambiental ortodoxa
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ignoro las dinamicas asimétricas de poder, las pautas de consumo pro-
fundamente arraigadas en la modernidad capitalista, las cosmovisiones
subalternas de las comunidades originarias y las inequidades estructu-
rales que articulan y perpetian el modelo extractivista a nivel global
(Gudynas, 2015). En consecuencia, los desafios contemporaneos del
Antropoceno no deben catalogarse como anomalias exclusivas del or-
den natural, sino como manifestaciones de la fractura en el metabo-
lismo sociedad-naturaleza. Por consiguiente, una praxis cientifica de ca-
racter natural que prescinda de la comprension del sujeto histérico que
altera el entorno, o bien una aproximacion humanistica que desatienda
las restricciones termodinamicas y los limites biofisicos del planeta des-
critos por Nicholas Georgescu-Roegen (1971), se encuentran episte-
mologicamente limitadas e imposibilitadas para formular respuestas
viables.

Por lo que, la formulacién de alternativas de sostenibilidad efec-
tivas demanda una sintesis tedrica profunda que trascienda la mera co-
existencia multidisciplinaria. No resulta suficiente la convergencia es-
pacial o burocratica de diversas areas del conocimiento; por el contra-
rio, es imperativo transitar hacia la transdisciplinariedad por la via de la
hibridacién de marcos conceptuales y metodolégicos (Morin, 1999).
Esta integracion se materializa en primer lugar en la convergencia entre
la ética ambiental y la biologfa de la conservacion. Mientras que las cien-
cias naturales poseen la capacidad analitica para diagnosticar el ritmo
de deforestacion o la tasa de extincion biologica, carecen de las herra-
mientas axiomaticas para fundamentar el valor intrinseco de la diversi-
dad bioldgica o ponderar los sacrificios socioeconémicos necesarios
para salvaguardarla. En este punto, la ecofilosofia (Naess, 1989) provee
el sustrato ético indispensable para transformar la abstraccion estadis-
tica en un imperativo categorico y moral.

Frecuentemente, el discurso de las ciencias duras se caracteriza
por una retérica formalizada, probabilistica y de dificil asimilacion para
el cuerpo social. Las disciplinas humanisticas —tales como la literatura,
la comunicacién y las artes— actian como mediadoras criticas, capaces
de transcodificar la rigidez de los datos duros en discursos con
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capacidad de movilizacién colectiva. Desde esta perspectiva, la crisis
ambiental contemporanea puede interpretarse fundamentalmente
como una crisis de la imaginacion politica y social (Jameson, 2005),
signada por la dificultad de proyectar horizontes de futuro ajenos al
colapso. La confluencia disciplinar permite edificar nuevas mitologias
de sustentabilidad y horizontes simbdlicos que la poblacién civil pueda
asimilar y agenciar.

Finalmente, la ecologia politica se erige como el paradigma de
esta integracion epistémica. Esta vertiente utiliza las cartografias y los
datos biofisicos de las ciencias de la Tierra no como fines en si mismos,
sino como variables analiticas para desentranar los conflictos
socioambientales de caracter distributivo (Martinez Alier, 2004;
Alimonda, 2011).

A manera de sintesis, se muestra en la tabla No. 1 los principales
retos y obstaculos hacia la convergencia.

Tabla 1. Retos y obstaculos hacia la convergencia.

Reto Descripcion Impacto
Divergencia de El uso de tecnicismos vs. Incomunicacién entre
lenguaje conceptos abstractos expertos.
dificulta el didlogo.
Sistemas de Las revistas cientificas Desincentiva la
incentivos suelen premiar la investigacion conjunta.

especializacion estrecha,

no la interrelacion.

Arrogancia La creencia de que un solo Soluciones
epistemologica método (el cuantitativo o incompletas o
el cualitativo) tiene la inaplicables.
verdad absoluta.
Temporalidad La ciencia busca leyes a Desfase entre
largo plazo; la politica y la hallazgos y accion.

cultura demandan

respuestas inmediatas.

Fuente: Elaboracién propia con el apoyo de Gemeni, 2026
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El llamado hacia una "Nueva Humanidad Terrestre" con el
advenimiento del Antropoceno época geoldgica caracterizada por el
impacto antrépico como fuerza transformadora preponderante ha
disuelto las fronteras ontolégicas entre la historia natural y la evolucion
sociocultural. En este escenario, la nocién de una bidsfera primitiva,
ajena a la intervencion civilizatoria, resulta empiricamente insostenible.
Afrontar dicha complejidad exige transitar de un paradigma basado en
la mera administracién de recursos hacia una ontologfa relacional. Esta
transicion demanda una convergencia interdisciplinar donde las
ciencias exactas incorporen la reflexiéon ética, mientras que las
disciplinas humanisticas requieren una alfabetizacion rigurosa respecto
a la dinamica biogeoquimica terrestre.

En consecuencia, la articulacién de las dimensiones biologica,
social y econdémica constituye un imperativo ineludible para la
resolucion de las problematicas ecosistémicas contemporaneas. Dentro
de este marco, la praxis pedagdgica asume un rol medular en la
configuraciéon de sociedades sustentables. La evolucion tedrica de las
disciplinas cientificas ha propiciado una transformacién paralela en los
paradigmas educativos. Al respecto, Perdomo (2007) sefiala que "a
medida que se transforma el discurso pedagdgico-educativo, se
produce una modificacién en el modelo de educacién ambiental
predominante en cada momento" (p. 4).

Por consiguiente, la arquitectura curricular contemporanea
precisa de un enfoque holistico centrado en el sujeto cognoscente. Este
modelo fomenta el desarrollo de competencias analiticas y axiologicas,
concibiendo los espacios aulicos y los entornos biofisicos como
laboratorios éptimos para la dialéctica entre teoria y praxis. Lejos de
constituir un contenido fragmentario, la pedagogia ambiental se erige
como el eje transversal que faculta a la civilizacioén para reconfigurar su
metabolismo con la Tierra, viabilizando:

e Una cosmovision sistémica que integra los componentes
ambientales y antrépicos.

e La formulacién de estrategias praxeoldgicas fundamentadas en

la evidencia tedrica.
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eLa producciéon colaborativa del conocimiento mediante el
razonamiento critico.

e La materializacién de un andamiaje ético y cognitivo orientado
a transformar realidades sociomateriales interdependientes.

A continuacién, se expone una fundamentacién analitica
estructurada en tres dimensiones tematicas, esclareciendo como esta
disciplina potencia el aparato conceptual de las ciencias empiricas y
sociales frente al colapso climatico.

El puente epistemoldgico: deconstruccion de la

dicotomia naturaleza-cultura

Histéricamente, la matriz epistémica operé bajo una
fragmentaciéon metodologica: las disciplinas factuales se concentraron
en los mecanismos operativos del mundo fisico, mientras que los
estudios antropoldgicos y sociolégicos aislaron las motivaciones del

comportamiento humano. La instrucciéon ecosistémica irrumpe en el

ambito académico para desarticular este sesgo dualista.

Tabla 2. Componentes del enfoque de las disciplinas Ciencias

Naturales y Ciencias Humanisticas.

Dimension
disciplinar

Contribucién analitica
de la educacién
ambiental

Enfoque estratégico
aplicado

Ciencias Naturales

Dota de estudio y
contexto sociocultural al
método empirico,
transformando la
recoleccién descriptiva
de datos en una praxis
cientifica orientada por

la ética.

Transmuta disciplinas
como la biologia o la
fisicoquimica en
instrumentos de
diagnostico para la
resiliencia sistémica,
desplazando el saber del
laboratorio hacia la
incidencia civica.

Ciencias

Humanisticas

Ejerce como un prisma

critico que obliga a la

Apuesta por categorias
analiticas como la justicia
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filosofia y a la sociologia climatica, evaluando
a cuestionar el sesgo coémo las asimetrias
antropocéntrico socioeconémicas
imperante en la catalizan y exacerban la
modernidad. vulnerabilidad ante las
perturbaciones
meteoroldgicas.

Fuente: Elaboracién propia con el apoyo de Gemeni, 2026

Desafios contemporaneos: analisis multidisciplinares
de la complejidad

ILa mitigacion de las anomalias actuales —tales como la
alteracion termodindamica del clima, la acidificacién oceanica o la sexta
extincién masiva— demanda una matriz de pensamiento transversal.
Nodos criticos del antropoceno:

e La complejidad del sistema-mundo: La degradacion de
la biésfera constituye un problema multifactorial o
"perverso", irreductible a soluciones exclusivamente
tecnocraticas.

e La brecha cognitivo-conductual: Persiste una
disonancia significativa entre la alfabetizaciéon empirica
(reconocimiento  del calentamiento global) y la
movilizacién sociopolitica efectiva.

Para sortear estos obstaculos, se requieren enfoques heuristicos
especificos. Por un lado, el analisis sistémico instruye a las ciencias
facticas a mapear interdependencias; por ejemplo, correlacionando
fenémenos fisicos como la degradacion del permafrost con variables
demograficas como las migraciones forzadas. Por otro lado, desde la
perspectiva del pensamiento critico y decolonial, las humanidades
promueven la  reivindicacion de  epistemologias  locales,
deconstruyendo el modelo extractivista de crecimiento lineal que ha
hegemonizado la l6gica industrial.
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La transversalidad pedagdégica como motor de
resiliencia sociocultural

El horizonte teleolégico de esta amalgama disciplinar
trasciende la mera acumulacion académica para proyectarse hacia la
transformacion estructural de la sociedad. Al unificar los discursos, la
pedagogia ambiental provee una ontologia y un léxico compartidos,
cimentando las bases para que agentes de diversas disciplinas —desde
la ecologfa de poblaciones hasta la filosofia politica y la formulacién de
politicas publicas— colaboren simbidticamente en el disefio de una
habitabilidad terrestre sustentable.

Tabla 3. Matriz de dimensiones (cientifica, humanistica y
metodologica) y sus aportes a la educaciéon ambiental.

Dimension Contribucién de la educacion ambiental

Cientifica Promueve la "Ciencia Ciudadana", donde la
recolecciéon de datos naturales empodera a las

comunidades.

Humanistica Desarrolla la "Eco-ciudadania", vinculando
los derechos humanos con los derechos de la

naturaleza.

Metodolégica Sustituye el aprendizaje memoristico por el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

orientados a la sostenibilidad local.

Fuente: Elaboracién propia con el apoyo de Gemeni, 2026

El enfrentamiento a los desafios ambientales no es una carrera
tecnologica, es una revolucion educativa. La educacién ambiental
permite que las Ciencias Naturales dejen de ser frias y las Humanisticas
dejen de ser tedricas. Al unirlas, crea un frente comun capaz de disefnar
soluciones que sean técnicamente viables, econémicamente justas y

culturalmente aceptables.
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Conclusiones

El enfrentamiento eficaz a la crisis ambiental contemporanea
exige superar definitivamente la historica fragmentacién entre las
ciencias naturales y las ciencias humanisticas. La investigacion
demuestra que el analisis de la complejidad socioambiental no es viable
desde parcelas aisladas: mientras las ciencias naturales aportan el
diagnostico riguroso, los datos cuantitativos y los limites biofisicos del
planeta, las ciencias humanisticas proveen el sentido ético, la brajula
axiolégica y las narrativas de cambio social. Su integracion
transdisciplinaria transforma la informacion técnica en una verdadera
cultura de la sostenibilidad.

Los principales retos ambientales —como el cambio climatico
y la pérdida de la diversidad biol6gica— no son fenémenos puramente
biofisicos, sino problemas originados por los modelos de desarrollo,
consumo y comportamiento humano. En este escenario, las ciencias
naturales definen con precision el qué y el como de los desequilibrios
ecosistémicos, mientras que las humanidades determinan el para qué y
el por quién, cuestionando las estructuras de injusticia social.
Comprender por qué la humanidad posterga la accién colectiva a pesar
de la evidencia cientifica constituye el nudo critico que solo la alianza
entre ambas disciplinas puede resolver.

El sistema terrestre y el sistema cultural operan como una sola
unidad compleja e interdependiente. Las soluciones tecnolégicas o
normativas aisladas resultan insuficientes si no se inscriben en una
transformacion profunda de la relacién de la especie humana con la
vida. En los enfoques de articulaciéon propuestos, las ciencias naturales
trazan el mapa de lo biofisicamente posible, mientras que las ciencias
humanisticas gufan la brgjula de lo éticamente deseable. Esta
convergencia no representa una opcioén académica o metodologica,
sino una exigencia civilizatoria y una necesidad de supervivencia para
alcanzar un desarrollo sustentable y una vida digna.
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