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Introducgao

A situacao de mundo, ja alertada por Edwards e colaboradores
(2004) nas décadas passadas, parece ter se aprofundado e tomado
novos contornos com indices crescentes de degradagio
socioambiental. Assim, as instituicbes educativas deveriam buscar fazer
frente as questdes de nosso tempo, promovendo uma educagao
cientifica, tecnolégica e humanistica que dialogue com as urgéncias de
nossa sociedade do risco.
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Nesse contexto, particularmente no Brasil, um novo modelo de
Instituicdes de Ensino Técnico, Tecnoldgico e superior surgiu nos
finais dos anos 2000. Essas institui¢oes apresentam em sua constitui¢ao
e documentos normativos a explicita necessidade de dialogar com a
sociedade do seu entorno, marcada até os dias atuais por uma
desigualdade social alarmante e a necessidade de promover um
desenvolvimento dessas regides brasileiras (Pacheco, 2011).

A proposta formativa dessas institui¢oes inclui a perspectiva de
inclusio educacional das camadas menos favorecidas da sociedade,
com uma proposta de rompimento com a dualidade histérica da
educacio brasileira, em que havia uma educa¢io técnica/associada a
trabalhos manuais para as classes trabalhadoras e uma educagao
superior/intelectual para as elites econdémicas (Pacheco, 2011).

Nesse contexto ¢ que, no presente capitulo, questionamos: 0s
Institutos Federais de Educagao, Ciéncia e Tecnologia apresentam (em
seus cursos de meio ambiente) uma proposta formativa que avanga na
compreensao da crise ambiental com parametros de uma alfabetizagao
cientifica e tecnoldgica, ou, em oposi¢ao aos seus principios fundantes,
esta restrita aos aspectos do mercado de trabalho e empregabilidade
dos seus futuros egressos?

Para tanto, no presente artigo analisamos cinco cursos na area
de meio ambiente do Instituto Federal do Rio Grande do Norte —
IFRN (dois cursos superiores e trés cursos de nivel médio).

Fundamentagao tedrica

Embora a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica seja um tema
que pode ser considerado antigo em termos de investigacio em
educacio em ciéncias, inumeros trabalhos recentes sio encontrados em
termos nacionais (Aragao, 2019; Santiago, Nunes e Alves, 2020; Alves
e Kaiser, 2020; Pscheidt e Lorenzetti, 2020; Nunes e Leite, 2022; Nunes
etal., 2023.) e internacionais (Baltikian, Kirkkiinen e Kukkonen, 2024;
Arraya, Castillo e Villanueva, 2023; Wei e Li, 2022) que demonstram
que continua relevante estudar a alfabetizagao cientifica na atualidade.
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Em termos de amplitude das investigacOes, temos que, desde a
educacao infantil (Sauerbier, Viecheneski e Silveira, 2020) até a
formacao de professores de ciéncias superiormente (Foutora, Pereira e
Figueira, 2020; Firme e Miranda, 2020), parece ser uma preocupagao
constante a ideia de alfabetizar cientificamente.

No contexto da América Latina e Ibero-América (Guerrero
Etorres-Olave, 2022; Norambuena-Meléndez, Guertero, Gonzalez-
Weil, 2023; Chavez Somoza, 2023; Bérquez-Sanchez, 2024), muito se
tem debatido sobre a ACT. Particularmente em lingua portuguesa,
existem pelo menos quatro formas distintas de nomear objetivos
educacionais mais ou menos coincidentes: Alfabetizacio cientifica,
Letramento cientifico, Enculturacio cientifica e Literacia Cientifica.
Ainda que possam ser atribuidos significados distintos aos termos que
apresentamos acima, em muitos contextos os termos sao apresentados
como sinénimos ou, pelo menos, concepg¢des muito proximas
(Bertoldi, 2020).

E preciso esclarecer que, no ambito desse estudo, adota-se o
termo “alfabetizagao”, concordando com Sasseron (2008) e Sasseron e
Carvalho (2011), quando esta ancora na compreensao de Paulo Freire
sobre alfabetizagdo a analogia que ¢ a alfabetiza¢ao cientifica.

Contudo, compreende-se que, dada a forte relagdo existente
entre a Ciéncia e a Tecnologia atualmente, e por serem institui¢oes
tradicionalmente voltadas ao ensino tecnolégico, o l6cus da pesquisa
adotamos o termo Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT), e nao
somente AC, como as autoras (Sasseron e Carvalho, 2011) propuseram
inicialmente.

Essa escolha também se ancora nos escritos de Auler e
Delizoicov (2001), Fourez (1997), Cajas (2001) e Santos (1999), que
tratam como desejavel sempre relacionar a AC com AT.

Pontuamos que, nos termos de Auler e Delizoicov (2001),
iremos dialogar e buscar uma alfabetiza¢do cientifica e tecnoldgica em
termos ampliados, com vistas a compreensao das relagdes Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e niao somente uma ACT restrita,

analoga a educagao bancaria.
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Percurso metodolégico

Para responder ao objetivo da investigagao, foram analisados
trés cursos de nivel médio e dois cursos de nivel superior do IFRN.
Para tanto, foram utilizadas a técnica de analise de conteudo, conforme
preconizada por Bardin (1977), e principios da anélise documental,
como descrito por Oliveira (2024, p. 31) em sua tese de doutorado:

A analise [documental] deve levar o pesquisador a examinar o
contexto social global no qual o documento foi publicado ¢ a
quem ele foi destinado. Além disso, é essencial conhecer, de
forma satisfatéria, a conjuntura politica, social, econémica e
cultural que propiciou a elaboragio da fonte.

Os cursos foram analisados no tocante a sua matriz curricular
e ementas, buscando fundamentalmente aspectos de Alfabetizacao
cientifica e tecnolégica em uma concepgao ampla (Auler e Delizoicov,
2001) e elementos que dialogassem com as relagoes de trabalho.

A seguir apresentamos o quadro 1 com a descrigao breve dos

cursos analisados:

Quadro 1 — PPC analisados no IFRN

Curso / PPC Nivel e modalidade
Técnico Integrado em Meio Ambiente (2012) | Ensino médio integrado
Técnico Subsequente em Meio Ambiente Ensino médio técnico
(2011)
Técnico em Controle Ambiental (2015) Ensino médio técnico
Tecnologia em Gestao Ambiental — Ensino superior
Presencial (2020)
Tecnologia em Gestao Ambiental — EaD Ensino superior a
(2013) distancia
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O I6cus da pesquisa - Os Institutos Federais de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Brasil

Os Institutos Federais de Educagao, Ciéncia e Tecnologia no
Brasil foram criados pela Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, a
partir da transformacdo das antigas escolas técnicas federais e dos
centros federais de educacdao tecnolégica. A constituicdo de tais
institui¢oes com autonomia semelhante as universidades, porém com
caracteristicas proprias, como a ideia de verticalizagdao do ensino médio
integrado para a educacdo superior, estd no marco da reestruturacao da
educacio tecnologica no Brasil. Assim, constitui-se como uma nova
institucionalidade voltada a oferta de educacio publica, gratuita e
socialmente referenciada.

Sao principios balizadores dessas instituigdes o tripé: ensino-
pesquisa-extensio, mas também a formac¢ao humana integral e o de-
senvolvimento sustentavel. Sustentadas teoricamente pela perspectiva
da centralidade dos eixos trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura.

Esses principios fazem parte dos documentos norteadores dos
Institutos Federais, o que vemos a carater de exemplo no Projeto
Politico Pedagégico do IFRN, ao definir sua fun¢io social:

A funcio social do IFRN ¢ ofertar educacao profissional e tec-
nolégica — de qualidade referenciada socialmente’ e de arquite-
tura politico-pedagogica capaz de articular ciéncia, cultura, tra-
balho e tecnologia — comprometida com a forma¢io humana
integral, com o exercicio da cidadania e com a produgio ¢ a so-
cializacao do conhecimento, visando, sobretudo, a transforma-
¢do da realidade na perspectiva da igualdade e da justica sociais.
Desse modo, o IFRN contribui para uma formag¢io omnilateral
que favorece, nos mais variados ambitos, o (re)dimensiona-
mento qualitativo da praxis social.

Neste contexto, essas instituicbes de formato tio recente

também apresentam uma histéria longa, em que se remonta as

primeiras escolas técnicas fundadas no Brasil, em 1909, e das quais, por
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diversas transformagoes, chegam a constituir-se em institutos. Nao
somente o rol de cursos foi alterado nesse percurso histérico de mais
de cem anos, senao também o objetivo, desde uma proposta
assistencialista para uma proposta emancipatéria e politécnica.

E dentro desse panorama que essas instituicdes multicampi
passam a ofertar mais cursos superiores e interiorizar sua oferta
educativa, voltados para a verticalizagdo do ensino, conforme ja
abordado em trabalhos anteriores (Nunes e Odetti, 2024).

Resultados e discussoes

Inicialmente, é preciso ponderar que as ofertas de ensino médio
técnico integrado no IFRN contam com uma matriz dividida em trés
nucleos: 1) estruturante: disciplinas gerais do ensino médio; 2)
articulador: disciplinas que fazem elo entre a formacao geral e a técnica;
e 3) tecnoldgico: disciplinas voltadas a formagao especializada. Nessa
analise, centramo-nos no segundo e terceiro nucleos, uma vez que nao
seria  razoavel comparar em termos de alfabetizacao cientifica
elementos muito dispares com as matrizes de técnico subsequente e
superiof.

Outro ponto de destaque ¢ que a verticalizagao do ensino é um
principio norteador dos cursos do IFRN, por isso, a possibilidade de
analise comparativa entre cursos de niveis distintos. Buscando
continuidades e descontinuidades em um possivel percurso formativo
dentro dessa institui¢ao. Vale destacar que, em investigacio anterior
(Nunes e Odetti, 2024), analisaremos essa verticalizagao, tendo como
ponto de partida parte desses cursos, mas com foco mais detalhado nas
disciplinas de quimica.

Ja o enfoque dessa investigacao ¢ a matriz curricular em seus
componentes que apontem para uma ACT e relagdo com o trabalho,
numa perspectiva de formacgdo cidada. Ainda que esteja presente a
questao da verticalizagdo, essa nao é o cerne da proposta, como
detalhamos melhor a seguir.
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Quando analisamos os PPCs dos cursos de nivel médio em suas
modalidades integrada e subsequente, notamos que ambas possuem em
sua matriz curricular disciplinas que encaminham para uma
compreensio da ACT em uma perspectiva ampliada/critica. Ou, nos
termos de Sasseron e Carvalho (2011), seriam trabalhados os trés eixos
da Alfabetizacio Cientifica:

a) compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos

cientificos fundamentais;

b) compreensio da natureza das ciéncias e dos fatores éticos

e politicos que circundam sua pratica;

c) entendimento das relagdes existentes entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Destacamos que, por se tratarem de cursos de carater
cientifico-tecnolégico, apresentam muito bem delimitados os
conhecimentos cientificos fundamentais para a area, em termos de
conteido quimico, biolégico e ambiental. Assim, nos detivemos mais
detalhadamente aos dois tltimos eixos: b e c.

A critério de exploragio inicial, trazemos o quadro 2 com os
cursos, disciplinas e eixos da ACT que, possivelmente, sao alcangados

com o curticulo.

Quadro 2 — Cursos, disciplinas e eixos do ACT

Curso / PPC Eixo da ACT Disciplinas
Técnico Integrado Eixo B Filosofia, Ciéncia e
em Meio Ambiente Tecnologia

(2012)
Técnico Integrado Eixo C Sociedade, Cultura e
em Meio Ambiente Ambiente
(2012) Desenvolvimento Sustentavel
Sadde puablica
Técnico Eixo B Filosofia, Ciéncia e
Subsequente em Tecnologia
Meio Ambiente
(2011)
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Técnico Eixo C Sociedade, Cultura e
Subsequente em Ambiente
Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel
(2011) Sadde publica
Técnico em Eixo B Filosofia, Ciéncia e
Controle Ambiental Tecnologia
(2015)
Técnico em Eixo C Poluic¢io e controle ambiental
Controle Ambiental
(2015)

Sobre o eixo b, todos os trés cursos apresentam a
disciplina/semindrio: Filosofia, Ciéncia e Tecnologia, nos quais as
questdes de natureza epistemologica sao tratadas ao lado de questoes
de filosofia da técnica e tecnologia.

Principais problemas da sociedade tecnolégica. Etica e filosofia
da ciéncia. Meio ambiente e trabalho. Dilemas bioéticos na
sociedade contemporanea. Ecoética e a questao do humanismo
e da dignidade humana (PPC de Técnico Integrado em Meio
Ambiente, 2011).

Como vemos nesse trecho da ementa retirado do PPC, nio
somente questes internalistas da ciéncia e tecnologias sao tratadas
nessa disciplina, mas também questdes de natureza ética e social, de
relevancia para uma compreensio ampliada da sociedade e seus
problemas. Isso corresponderia aos principios da educagao CTS e da
ACT em uma perspectiva ampla.

Ainda sobre os mesmos PPCs, é importante notar a presenga
da disciplina Sociedade, Cultura e Ambiente, presente tanto no curso
técnico em meio ambiente na modalidade integrada quanto na
modalidade subsequente. Mas ausente no curso de controle ambiental.

Essa disciplina dialoga diretamente com o terceiro eixo da AC,

como podemos ver em sua ementa:
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A relagdo Sociedade, Cultura e Meio Ambiente, o campo
conceitual, o individuo e a sociedade, cultura como mediadora
entte o individuo e Meio Ambiente, diversidade cultural,
movimentos sociais e as lutas pela preservacdo do meio
ambiente,  politicas de gestdo  ambiental, impacto
socioambiental, poder local e sustentabilidade, movimento
social, enfrentamento e gestdo ambiental (PPC de Técnico
Integrado em Meio Ambiente, 2011).

Sobre os dois cursos superiores analisados, esses parecem
manter parcialmente os principios dos cursos de nivel médio, tendo
disciplinas de carater formativo como Filosofia, Ciéncia e Tecnologia
ou Cidadania, Etica ¢ Meio Ambiente. Contudo, percebe-se que, a0
lado desses componentes curriculares, encontram-se disciplinas mais
voltadas ao mercado de trabalho, tais como: Gestio e
empreendedorismo, Economia ambiental e Marketing ambiental. A
critério de exemplificagdo, apresentamos a ementa de Marketing
Ambiental: “A¢bes e politicas de marketing verde. Inovagdes
ecologicas. O selo verde. Estruturas organizacionais e estratégias
ambientais das organizagdes. Plano de marketing ecoldgico.
Implementagao e controle do marketing ecologico”.

Disciplinas como essas, presentes no eixo tecnologico,
apontam para o setor produtivo privado cada vez mais preocupado
com o atendimento as normas ambientais por forca de lei. E, onde os
futuros tecnélogos em gestao ambiental encontram lécus laboral?

Assim, os achados da investigacio podem ser resumidos no

quadro a seguir:

Curso / PPC Possibilidades de Relagdo com o mundo
ACT no trabalho
Técnico Integrado Fortes indicios de O trabalho como
em Meio Ambiente | uma ACT ampliada e principio educativo
(2012) critica
Técnico Fortes indicios de O trabalho como
Subsequente em uma ACT ampliada e principio educativo
critica, ainda que
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Meio Ambiente
(2011)

com menores carga-
horaria devido a
modalidade.

Técnico em

Fortes indicios de

Mais voltada ao setor

Controle Ambiental | uma ACT ampliada e produtivo.
(2015) critica.
Tecnologia em Elementos de ACT Mais voltada ao setor
Gestao Ambiental — presents. produtivo privado.

Presencial (2020)

Tecnologia em
Gestao Ambiental —

Elementos de ACT
presents.

Mais voltada ao setor

produtivo privado.

EaD (2013)

Percebe-se que, em contraste com os cursos de nivel médio, no
curso superior, em suas duas modalidades (EAD e presencial), ha maior
direcionamento as organizagdes empresariais ¢ ao setor produtivo
privado, em uma clara associagio a ideia do desenvolvimento

sustentavel.
Consideragdes finais

Ao analisar elementos de alfabetizagdo cientifica e tecnologica
nos cursos da area ambiental do IFRN, percebe-se, ao final, que eles
tém observado, ainda que nao intencionalmente, a maior parte dos
preceitos daquele objetivo educacional. Os cursos analisados,
sobretudo os de nivel médio, encontram-se alinhados de maneira
coerente com os principios de formagao dos Institutos Federais e com
uma ACT ampla e critica.

Ainda que os cursos superiores apresentem certa dualidade, ao
apresentarem-se mais voltados aos interesses formativos das
organizagoes empresariais, mantém elementos de uma ACT critica, o
que, em nossa visao, contribui para uma formacao cidada com
elementos de criticidade social.

Faz-se necessaria a ressalva de que os dados e resultados

obtidos nesse estudo ndo podem ser generalizados para todos os cursos
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da institui¢do, e que se faz necessario ampliar o escopo dos cursos
analisados para que se tenha um panorama institucional mais completo

e preciso.
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